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Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Sección A: conteste todas las preguntas.
	y Sección B: conteste una pregunta.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 El faisán común (Phasianus colchicus) es nativo de algunas partes de Europa oriental y 
Asia. Este se ha introducido en otras partes de Europa y Norteamérica. En muchos bosques 
diferentes de Gran Bretaña se cría en cautividad un gran número de aves, liberándose 
posteriormente en la naturaleza.

El gráfico muestra los cambios en el número de faisanes liberados cada año en Gran Bretaña. 
El índice de liberación indica cuántos faisanes se liberaron cada año, como múltiplo del 
número liberado en 1961. Las barras de error indican unos intervalos de confianza del 95 %.
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(a)	 Describa los cambios en el número de faisanes liberados cada año entre 1961 y 2019.� [2]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(b)	 El número de faisanes liberados en 1961 fue de 4,82 millones. Calcule cuántos faisanes 
se liberaron en 2017.� [1]

	 ����������������������������������������������������������������

Las rapaces son aves que cazan y matan a sus presas. En Gran Bretaña, a finales del 
siglo XIX se habían extinguido ocho especies de aves rapaces, incluyendo el azor común 
(Accipiter gentilis). Ello se debió principalmente a la muerte de aves causada por seres 
humanos y a la destrucción de nidos.

En la década de 1960 se reintrodujeron con éxito en Gran Bretaña azores comunes; 
actualmente hay unas 600 parejas. La fotografía muestra un azor común y su descendencia 
en un nido.

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Tradicionalmente se ha erradicado a los azores comunes con el objetivo de proteger a 
aves como los faisanes. Investigando la selección de presas se obtienen pruebas de los 
efectos que tienen los azores comunes sobre los faisanes. El gráfico de barras muestra 
los resultados de un estudio realizado en el Bosque de Thetford, en el este de Inglaterra, 
en el que se identificaron los restos de presas encontrados en el nido del azor común o 
en las inmediaciones de este.
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(c)	 Evalúe la hipótesis de que los mamíferos constituyen la mayor parte de la dieta de 
los azores comunes en el Bosque de Thetford.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Las ardillas grises causan daños a los árboles al arrancarles la corteza. Los daños más 
graves se producen cuando muere el brote principal de la parte superior de un árbol al 
retirarle un anillo completo de corteza (anillado). En una zona de robledal con regeneración 
natural en el Bosque de Dean, en el suroeste de Inglaterra, se monitorizaron los daños 
causados por ardillas. La tabla muestra los daños sufridos por 275 robles jóvenes en 1997. 
El diámetro del tronco aumenta a lo largo de la vida de un árbol.

Número de árboles con daños  
en la corteza que comienzan  

por debajo de 1 m, 
entre 1 y 4 m, y por encima de 4 m

Diámetro de 
tronco del árbol 

/ mm

Número 
de 

árboles
<1 m 1– 4 m > 4 m

Número de árboles 
anillados por 
encima de 4 m

25 a 49 64 0 0 0 0

50 a 74 79 0 2 1 0

75 a 99 77 0 1 16 2

100 a 124 44 0 5 22 7

125 a 149 10 0 0 9 2

150 a 174 1 0 0 1 1

(d)	 Analice los datos de la tabla para encontrar tendencias en los daños causados por 
ardillas en los robles jóvenes.� [2]
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(e)	 Haciendo uso de las pruebas proporcionadas, discuta si sería probable que la matanza 
de azores comunes aumentara la sostenibilidad de bosques y faisanes.� [3]
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2.	 En los seres humanos se puede dar una respiración celular tanto aeróbica como anaeróbica.

(a)	 Indique un sustrato que pueden utilizar los seres humanos tanto para la respiración 
aeróbica como anaeróbica.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Distinga entre respiración aeróbica y anaeróbica en los seres humanos.� [2]
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(c)	 Resuma las características estructurales de los pulmones humanos que los adaptan 
para la absorción de oxígeno.� [3]
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3.	 La fotografía muestra la planta conocida como barba de viejo (Tillandsia usneoides) creciendo 
sobre las ramas de un ciprés de los pantanos (Taxodium distichum) en una zona pantanosa 
en Texas (EE. UU.). Una garza blanca (Ardea alba) está tratando de cazar peces u otros 
animales en el agua.

Barba de viejo

Ciprés de los pantanos

(a)	 Indique una ventaja para una planta como la barba de viejo de crecer sobre las ramas 
de un árbol.� [1]
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(b)	 El ciprés de los pantanos puede crecer en zonas pantanosas y en hábitats que 
se inundan ocasionalmente. Resuma una ventaja y un inconveniente para árboles 
como los cipreses de los pantanos de crecer en zonas pantanosas.� [2]
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(c)	 Identifique una adaptación de la garza blanca para capturar o matar presas.� [1]
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4.	 La glándula tiroides, que se encuentra en el cuello, segrega tiroxina.

Glándula tiroides

(a)	 Resuma la función de la tiroxina en el cuerpo humano.� [2]
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(b)	 Un accidente en una central nuclear causó la liberación de 131I, un isótopo (una forma) 
radiactivo del yodo. En el cuerpo humano, las células de la glándula tiroides absorben 
el yodo, el cual se utiliza para producir tiroxina. La incidencia del cáncer de tiroides 
aumentó en alto grado en niños/as y adolescentes que vivían en áreas contaminadas 
por 131I  que se liberó en el accidente.

(i)	 Deduzca cómo causa cáncer el 131I.� [1]
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(ii)	 La mayoría de niños/as y adolescentes que desarrollaron cáncer de tiroides 
recibió tratamiento con éxito y sobrevivió.

Prediga, dando una razón para ello, si dichos niños/as y adolescentes podrían 
traspasar el cáncer de tiroides a sus hijos/as.� [1]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(c)	 El hipertiroidismo consiste en una secreción excesiva de tiroxina. El árbol genealógico 
muestra la incidencia de una rara forma hereditaria de hipertiroidismo en una familia.

mujer no afectada

mujer con hipertiroidismo

hombre con hipertiroidismo

hombre no afectado

I –1 I –2

II –1 II –2

III –1 III –2

II –3

Leyenda:

Discuta el patrón de herencia más probable de esta rara forma de hipertiroidismo 
empleando las pruebas del árbol genealógico.� [2]
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5.	 Si una población tiene inmunidad de rebaño para una enfermedad infecciosa, es improbable 
que se pueda producir una epidemia de dicha enfermedad.

(a)	 Explique cómo se puede establecer la inmunidad de rebaño en una población para 
evitar un brote de una enfermedad.� [2]
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(b)	 Resuma los cambios duraderos que se producen en el cuerpo de una persona que 
la hacen inmune.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

La tabla muestra el número de personas a las que una persona infectada puede 
transmitir enfermedades (R0 ), y el nivel de inmunidad de rebaño para cada enfermedad.

Enfermedad R0 Inmunidad de rebaño / %

Sarampión 12 –18 92 – 94

Rubeola 6 –7 83 – 86

Gripe 1,2 –1,4 17 – 29

(c)	 Deduzca la razón de que la inmunidad de rebaño para el sarampión solo se alcance 
cuando hay un elevado porcentaje de la población inmune.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(d)	 En Gran Bretaña no se ofrecen vacunaciones de gripe a todos los adultos. Solo se 
les ofrece vacunación a personas con una enfermedad grave, a mayores de 
65 años, a embarazadas o a trabajadores sanitarios que trabajen en primera línea. 
Sugiera razones que justifiquen esta política sanitaria.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba sus 
respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.	 A las diversas especies de organismos vivos de la Tierra las une su ascendencia común.

(a)	 Describa las funciones de los componentes que son comunes a las células de 
todos los organismos.� [4]

(b)	 Discuta cómo las poblaciones de una especie pueden evolucionar en especies  
separadas.� [7]

(c)	 Resuma las características del código genético.� [4]

7.	 La estructura membranal permite controlar el movimiento de sustancias hacia el interior 
y hacia el exterior de las células.

(a)	 Resuma la estructura y las propiedades de las moléculas de fosfolípidos.� [4]

(b)	 Explique las funciones de las proteínas en el transporte a través de las 
membranas celulares.� [7]

(c)	 Describa cómo se genera un potencial de reposo en las neuronas.� [4]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.
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